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مدارهاي مجتمع خطی
فصل دوم

منابع جریان
احمد توکلی: مدرس

مقدمه

:جریان منابع کاربردهاي•
 کننده بایاس مدار
 ها کننده تقویت در بارفعال
مرجع جریان یا و ولتاژ ایجاد

:جریان منابع آلی ایده غیر عوامل•
ترانزیستورها آل ایده غیر ساختمان
رفته کار به ترانزیستورهاي انطباق عدم
ها  مقاومت و ترانزیستورها دمایی حساسیت
 تغذیه ولتاژ تثبیت عدم
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منابع جریان

امیتر -بیس ولتاژ )BEV( از تابعی CCV است.
SI  دارد بستگی امیتر مقطع سطح و بیس پهناي حرارت، به. 
TV است حرارت به وابسته )푽푻 = 푲푻 풒⁄(.

 1I خروجی جریان که شود می باعث دما و ساخت فرآیند به وابستگی باشد، ثابت تغذیه ولتاژ اگر حتی بنابراین
.کرد استفاده باید جریان منبع ساخت براي دیگري هاي روش از بنابراین .نماند ثابت

تحریک اضافه ولتاژ )THV-GSV( از تابعی DDV و THV است.
THV کانال محل ( اکسید مرز در زیربنا آلایش میزان به( 

  اندازه هب دیگر ویفر به ویفر یک از است ممکن و دارد بستگی
100mV کند تغییر.

흁풏 و THV هستند حرارت به وابسته.

منابع جریان

مختلف هاي جریان تولید براي مرجع یک از استفادهجریان کردن کپی مفهوم

 عمنب یک که این فرض با مرجع یک از جریان »کردن کپی« اساس بر آنالوگ مدارهاي در جریان منابع طراحی
.دارد قرار باشد، موجود قبل از دقیق جریان

 مختلفی هاي کپی سپس و رود می کار به )REFI( مرجع پایدار جریان منبع یک تولید براي پیچیده نسبتاً مدار یک
.شود می تولید آن از
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آینه جریان

.تاس »جریان آینه« ساختار کردن، کپی روش به جریان منبع ساخت هاي روش از یکی

BJT ساده جریان آینهMOSFET ساده جریان آینه

BJTآینه جریان 

1EA: 1 ترانزیستور امیتر مقطع سطحQ

 رد .کرد صرفنظر بیس جریان از توان می باشد بزرگ 휷 اگر
푰푹푬푭 نتیجه ≈ 푰푪,푹푬푭 باشد می. 

EA: ترانزیستورامیتر مقطع سطح REFQ
n: 1 مقطع سطح نسبتQ به REFQ

: BJTآینه جریان ساده 
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:بیس جریان گرفتن نظر در با BJT ساده جریان آینه
BJTآینه جریان 

اگر n یا و باشد متوسط β از توان می باشد، بزرگ
+풏) عبارت ퟏ) ퟏ

휷
:نتیجه در و صرفنظرکرد 

푰풄풐풑풚 =
풏푰푹푬푭

ퟏ+ ퟏ
휷 (풏+ ퟏ) 

باشد، زیاد کپی هاي جریان تعداد اگر ولی 
 در را زیادي خطاي بیس جریان از پوشی چشم

  .کند می ایجاد  خروجی جریان

Type equation here.

 هملاحظ شده، ذکر جریان آینه دو در خروجی جریان مقایسه با
:یابد می کاهش بیس جریان از ناشی خطاي که شود می

: ساده جریان آینه

:سبی جریان جبران با جریان آینه

:بیس جریان جبران با BJT جریان آینه
BJTآینه جریان 
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BJTآینه جریان 

:Wilson جریان آینه
:اشدب برابر ترانزیستورها همه امیتر مقطع سطح اگر

:ویلسون جریان آینه ویژگی
به خروجی جریان وابستگی کاهش β 
 خروجی مقاومت افزایش

MOSFETآینه جریان 

 دونب جریان دقیق کردن کپی امکان توپولوژي این در
.شود می فراهم دما و ساخت فرآیند به وابستگی

:MOSFETآینه جریان ساده 
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کسکود جریان آینه

MOSFETآینه جریان 

ویلسون جریان آینه

مختلف مقادیر با ثابت هاي جریان تولید

푰풄풐풑풚ퟏ = ퟑ푰푹푬푭 = ퟎ. ퟕퟓ풎푨
푰풄풐풑풚ퟏ =

푨푬
ퟒ푨푬

푰푹푬푭 = ퟎ. ퟎퟓ풎푨

푰풄풐풑풚ퟐ = ퟐ푰푹푬푭 = ퟎ. ퟓ풎푨 푰풄풐풑풚ퟐ =
ퟏퟎ푨푬
ퟒ푨푬

푰푹푬푭 = ퟎ. ퟓ풎푨
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مختلف مقادیر با ثابت هاي جریان تولید

푰ퟏ =
ퟐ 푾

푳
ퟑ 푾

푳
푰푹푬푭 = ퟎ.ퟐ풎푨

푰ퟐ =
ퟓ 푾

푳
ퟑ 푾

푳
푰푹푬푭 = ퟎ.ퟓ풎푨


